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Emm : un nouveau système de groupe sanguin 
associé à des troubles neurodéveloppementaux
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Les antigènes de groupes sanguins (AGS)
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378 AGS reconnus par 
l’ISBT (2021)

345 AGS caractérisés 
43 systèmes

48 gènes

ABO, Rh, MNS, 
Duffy, Kell, etc…

33 AGS dont la base 
moléculaire est 

inconnue

Série  700
Faible prévalence

16 AGS

Série  901
Prévalence élevée

3 AGS

Collections
14 AGS

AnWj, ABTI et LKE 

Liste et classification des AGS (ISBT-2021)

Série 901 en 2021

Série 901 en 2019
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Emm: Nouvel antigène de groupe sanguin (1987) 

+ 1 sujet Emm neg
récemment caractérisé
au CNRGS

• Emm est un antigène de grande fréquence

• 4 sujets Emm neg; origines: Madagascar, Québec, Pakistan et USA

• 1 femme et 3 hommes jamais transfusés

• Anti-Emm est un anticorps naturel (majoritairement IgG)

Base moléculaire indéterminée !! 
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PIGG est muté chez les individus Emm -

• Délétion de l’exon 6

PIGG: Phosphatidylinositol Glycan Anchor Biosynthesis Class G

• Délétion dans le site d’épissage de l’exon 5

• Mutation missense dans l’exon 6 

Séquençage d’exome de 3 individus Emm neg Mutations homozygotes dans le gène PIGG

Duval et al Blood 2021
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PIGG: Enzyme impliquée dans la biosynthèse de l’ancre GPI
GPI-APs (CD55, CD59, PrP, …)

Ancre GPI libre

Duval et al Blood 2021

Protein
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PIGG régule l’expression de l’antigene Emm
GPI-APs (CD55, CD59, PrP, …)

Inactivation de PIGG par CRISPR/Cas9

K562 WT
K562 PIGG KO

Ancre GPI libre

Duval et al Blood 2021

Protein
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K562 WT
K562 PIGS KO

L’anticorps anti-Emm reconnait l’ancre GPI libre

Ancre GPI libre

Inactivation de PIGS par CRISPR/Cas9

GPI-APs (CD55, CD59, PrP, …)

Duval et al Blood 2021
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L’anticorps anti-Emm reconnait le GPI libre (non lié)
GPI-APs (CD55, CD59, PrP, …)

Ancre GPI libre

Inactivation de PIGS par CRISPR/Cas9 Duval et al Blood 2021
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Emm: Nouveau système N°42 (ISBT 042)  
GPI-APs (CD55, CD59, PrP, …)

Ancre GPI libre Epitope
Emm

Génération de K562 PIGA KO;
PIGN KO; PIGG KO; PIGO KO;
PIGS KO; MPPE1 KO

Duval et al Blood 2021
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Mutations germinales dans les gènes PIGs: « Inherited GPI deficiencies (IGD) »
malformations congénitales, épilepsie, déficit intellectuel, etc. 

PIGO

PIGG

Anti-CD59

550

Emm et maladies neurologiques

Azouzi, et al. Use of the
EMM antigen as a
biomarker of inherited GPI
deficiencies. EP20306520.

Anti-Emm

Anti-CD59 Anti-Emm

GR Controle
GR Patient PIGO (c.23T>C, p.Leu8Pro)

GR Controle
GR Patient PIGG (c.640C>T, p.His214Tyr)20

21
 ©

 S
oc

iét
é F

ran
ça

ise
 de

 Tr
an

sfu
sio

n S
an

gu
ine

, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ran

ça
ise

 de
 Tr

an
sfu

sio
n S

an
gu

ine
, T

ou
s d

roi
ts 

rés
erv

és
 - T

ou
te 

rep
rod

uc
tio

n m
êm

e p
art

iel
le 

es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e.

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e



Remerciements

CNRGS
Slim Azouzi

Thierry Peyrard

INSERM U1134
Caroline Le Van Kim

Yves Colin

Institut Imagine/Necker
Olivier Hermine

Agnès Rötig
Christine Bôle-Feysot

Patrick Nitschké
Vincent Cantagrel

Giulia Barcia
Nicole Chemaly

Marie Hully
Stanislas Lyonnet

Osaka University, Japan
Taroh Kinoshita

Murakami Yoshiko

Hôpital de Versailles
Samer Wehbi20

21
 ©

 S
oc

iét
é F

ran
ça

ise
 de

 Tr
an

sfu
sio

n S
an

gu
ine

, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ran

ça
ise

 de
 Tr

an
sfu

sio
n S

an
gu

ine
, T

ou
s d

roi
ts 

rés
erv

és
 - T

ou
te 

rep
rod

uc
tio

n m
êm

e p
art

iel
le 

es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e.

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e

20
19

 ©
 S

oc
iét

é F
ra

nç
ais

e d
e T

ra
ns

fus
ion

 S
an

gu
ine

. T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 e


