
MicroFR : 
une révolution en marche?

Dr Grégoire Rangé
Les Hôpitaux de Chartres
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DÉCLARATION DE LIENS D'INTÉRÊT POTENTIELS

☑ Je déclare les liens d'intérêt potentiels suivants :

Consultant : Abbott, Biotronik, Microport

Intervenant : Grégoire Rangé, Chartres
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Qu’en penses Chat GPT ?

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
grè

s d
u C

NCH, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
grè

s d
u C

NCH, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.



La FFR virtuelle c’est quoi ?

• Le calcul de la FFR virtuelle est basé sur l’association d’une 
reconstruction 3D du vaisseau et un algorithme de flux dédié (CFD : 
computational flow dynamic) . Le calcul peut prendre en compte la 
pression aortique moyenne, le degré de progression du contraste ou 
encore la masse myocardique (au scanner). 

• La FFR angio (sans guide) dérive d’un modèle mathématique basé sur la 
dynamique des fluides permettant, grâce à la reconstruction en 2 ou 3D 
d’un vaisseau couplée à l’analyse de l’avancée du produit de contraste 
iodé (PDCi) dans la coronaire, d’estimer le débit coronaire.

•  Ce débit coronaire obtenu en présence de lésion(s) (Qd) est rapporté au 
débit coronaire qui devrait exister au sein de cette même coronaire en 
absence de lésions (Qa), ce qui fournit la valeur de QFR (QFR = Qd/Qa). 

• Une lésion est dite fonctionnellement significative pour une valeur de QFR 
≤ 0,80.20
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Différents logiciels sur le marché

2 incidences  (minimum 25°):
üQFR : Quantitative Flow Ratio (Medis Medical Imaging distribué par Biotronik 

France)
üvFFR (Pie Medical Imaging) : Vessel fractional flow reserve
üCaFFR (RainMed) : Computational pressure-flow dynamics derived FFR
üFFR angio (CathWorks) : angiography-derived FFR

1 incidence
üμFR (Pulse Medical distribué par Microport) : Murray law-based FFR.
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QFR ? Micro FR ?

2 incidences (3D)

1 incidence (2D)
Respect de loi de Murray

AMR (résistance micro-vasculaire) 
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FFR vs MicroFR (ou QFR)

Invasif
Guide pression (coût)

Hyperhémie nécessaire
Chronophage

Validation clinique 
Technique maitrisée

Non invasif
Pas de guide 

<1 mn
Pas d’hyperémie

Analyse post-hoc++ 

Corrélation FFR ?
Validation clinique  ?

Avantages Inconvénients
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FAVOR 2 : 329 patients
Corrélation QFR / FFR

JAHA 2018
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FAVOR 3 : RCT / 3830 patients
QFR vs angio
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QFR : études en cours

• FAVOR III Europe/Japan (n=2000)
• QFR and Conventional FFR for Guiding Coronary Intervention. A 

Randomized Clinical Non-inferiority Trial
• FAVOR IV-QVAS (n=792)

• QFR Guided Revascularization Strategy for Patients Undergoing 
Primary Valve Surgery With Comorbid Coronary Artery Disease.
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Etudes indépendantes 
 4 QFR vs FFR 

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
grè

s d
u C

NCH, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
grè

s d
u C

NCH, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
23

 ©
 29

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.



La µFR en pratique : 
1 incidence + 1 PC + 1 minute
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2-FFR étagée de l’artère 
et de ses branches

1-Contours auto
5-FFR post stent

4-Choix du stent

3-Virtual stenting
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µFR vs FFR
sous étude China 2 

280 vessels from 262 patients20
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µFR (2D) vs QFR (3D)
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Les limites +++

• Mauvaise qualité d’injection ou incidence
• Eviter Travelling et KT non sélectif
• Injection 15 images /sec , PDC 8cc x 4cc/sec
• Bien dégagé la lésion 

• Importantes superpositions, tortuosités, TC , ostium, calcifications , 
aucune zone saine de référence,…

• Définir les zones de référence proximales et distales saines 
• Learning curve
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Cas n°1
STEMI ant reperfusé 

IVA 95 % dilaté en phase aigue  (DES 3.0 x 13 / POT IVA1 3,5)

ATL Cx 80 % prévu à J2
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MicroFR Cx = 0,79
Validation de l’indication de revascularisation
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FFR post stenting Cx 0,97 (0,98 attendue)
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Micro FR IVA post stenting  = 0,91 
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Cas n°2
Lésions en chapelet sur IVA 1 et 2

intérêt du stenting virtuel
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Cas n°3
FFR = MicroFR = 0,86

Lésion diffuse sur vue pull back (PPG index)

PPG : pull back pressure gradient
1 = focale / 0 = diffus
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Cas n°4
Patient avec IRM de stress positif

Pas de lésion coronaire significative
µFR négative mais AMR 282 Wood( > 250 = pathologique)

AMR élevée à 325 Wood soit IMR = 32.5 2/2AMR élevée à 282 Wood soit IMR = 28.2
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Micro FR

• Révolution en marche 
• Va remplacer la FFR classique
• Potentialités d’IA +++ 

• Microcirculation (AMR / INOCA)
• Prédication d’évolution de plaque (Radial Wall Strain)
• Couplage à OCT (OFR)

• Etape avant FFR CT  
• Disparition de la coro diagnostique (hors STEMI)
• Patients adressés au Cath lab uniquement pour PCI 
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Arbre décisionnel

En attendant que FFR virtuelle 
soit fiable dans 100% des cas

Faire FFR guide en cas de doute 
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Suivez le CNCH sur le Social Média !

#CNCHcongres

@CNCHcollege @CNCHcollege

Si vous voulez devenir Ambassadeur social média CNCH adressez-nous un email à cnch@sfcardio.fr 

@CNCHcollege
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